Komplexna vymena riadiacich
a komunikacnych systémov kotolni

Vyrobu a distribciu tepla a teplej vody na vykurovanie zabezpeéuje takmer do celého Trenéina spoloénost SPB Trenéin. Uzemie
mesta ma dodavatel pokryté 30 kotoliiami a 20 vymennikovymi stanicami. Niektoré vymennikové stanice disponuji zaloznymi kotlami
na vyrobu tepla v pripade vypadku primarnych zdrojov. Riadenie a regulacia st zaloZzené na principe riadiacich stanic umiestnenych

v kazdej kotolni a vymennikovej stanici. Signaly z nich st zvedené do centralneho dispecingu, odkial prebieha monitorovanie
technologickych zariadeni a prvkov, ako aj vyssia forma riadenia. Riadiace systémy boli donedavna poprepajané komunikaciou

zvacsa prostrednictvom pevnych telefonnych liniek. Vzhladom na technick(i a moralnu zastaranost riadiacich a regulaénych

systémov sa SPB Trencin rozhodla zrealizovat ich kompletn(i generacnti vymenu. Staré systémy uz nevyhovovali vy$§im narokom
prevadzkovatela a navyse sa pre ne Coraz tazsie zhanali nahradné diely. Od decembra 2009 prebiehala ich postupna vymena

a v sicasnosti je uz zaviSena.

Zakladné kritéria rekonstrukcie

SPB Trencin si na rekonstrukciu stanovila dve hlavné kritéria. Prvym
kritériom bolo, aby vykonavané prace nesposobili vypadok dodavok
tepla a teplej vody, kedZe prebiehali postupne za plinej prevadzky.
Druhé kritérium kladlo déraz na ochranu investicii, t. j. rekonstruk-
cia musela zachovat maximum povodnej technolégie. Preto sa vSet-
ky fungujlce periférie, napr. ventily a snimace, ponechali a vymena
sa dotkla iba riadiacej techniky a komunikacnych systémov. S vy-
nimkou kotolne na biomasu sa vymienali riadiace a komunikacné
prvky v kazdej kotolni a vymennikovej stanici. Vo velkych kotolniach
sa umiestiiovali procesné stanice s dotykovym displejom, v ostat-
nych (az na kotolfiu s biomasou) DDC regulatory MiniPLC IPLC300,
ktoré uz disponuju trojriadkovym obsluznym displejom.

Na tivod najvacsia kotolia

Rekonstrukcia sa zaCala v najvacsej kotolni umiestnenej na sidlisku
Juh. Z nej je napéjanych dalSich Sest vymennikovych stanic, ktoré
zasobuju teplom prislu$né obytné bloky. Hlavnym zdrojom tepla na
ohrev teplej vody sl dva kotly na biomasu. Podporntd technolégiu
v pripade zvy$eného dopytu po teple tvoria tri plynové kotly. Cast na
biomasu je ukézkovym prikladom heterogénneho systému, pretoze
nové prvky (V/V moduly a stanica IPCB) bolo potrebné integrovat
do existujlcich riadiacich systémov riadenia kotlov na biomasu
(dodavatel Datatherm) a dalSich vymennikov (dodavatel' Siemens).
Néhrada pbévodnych riadiacich komponentov sa uskutocnila v ply-
novej Casti kotolne. Riadenie vetvy na biomasu vykonéavajl operéatori
priamo na mieste z dispecingu, kde sU privedené aj data z plynovej
kotolne a jednotlivych vymennikovych stanic napajanych z kotolne.

Obr. Plynovy kotol v kotolni sidliska Juh

Centralny vystup vody z kotolne zabezpeC€uju dve velké Cerpadla
s vykonom 130 kW napojené na jeden spolocny frekvenény menic
(Yaskawa). Na vystupe vody s umiestnené aj dva regulacné ven-
tily. PoCas rekonstrukcie sa najskor poCkalo na stabilizaciu teploty
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Obr. Kotol na biomasu v kotolni sidliska Juh

vystupnej vody na Zeland hodnotu a nasledne sa vypla poistka
na regulacnom ventile, ktory tak zostal ukotveny v aktualnej polohe.
V tomto stave sa potom realizovali vymeny prvkov. VacSina ventilov
v rozvodnej sUstave je regulacnych a ovladanych kontinualne sig-

nalom 0 az 10 V. V niekolkych
pripadoch sa vyskytuju aj troj-
polohové ventily.

Do kotolne sa nasadili nové
Styri  vstupno-vystupné modu-
ly MCIO (osem analégovych
vstupov — 0 - 10 V, Pt100,
Pt1000, Ni1000, T1, pat ana-
l6govych vystupov, osem digi-
talnych vstupov aj vystupov a
komunikaéné rozhrania Modbus
a RS485) a procesna stani-
ca bez displeja IPCB (WinXP
Embedded, Compact Flash 1
GB, VIA 733 MHz, operatna
pamat 512 MB RAM, rozhranie
ethernet, 4x RS232). Procesna
stanica méa implementovany
softvér prispésobeny aplikaciam
kotolne vratane vytvorenych vi-
zualizatnych obrazoviek na do-
tykovy displej umiestneny v ko-
tolni (existujlci, nebol stcastou
rekonStrukcie) a tiez integrovany
webovy server.

Pomocou OPC servera sa nacita-
vaju vybrané veliciny a premen-
né z riadiacich systémov kotlov
a vymennikov biomasy, ktoré
ma hned k dispozicii obsluha

Obr. Dotykovy displej na
rozvadzaci v kotolni sidliska
Juh

Obr. Vizualizacia teplovodu
v kotolni sidliska Juh
na dotykovom displeji
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na centralnom dispecingu. Zbieraju sa vSetky Udaje o chode zaria-
denf (ventilatory, zavitové dopravniky), poruchéch, hladinach (voda,
olej), teplotach a pod. Na dispecingu maju k dispozicii vizualizaciu
kotolne, pricom operatori mozu sledovat chod vSetkych monitorova-
nych zariadeni. Do samotného riadenia viak nezasahuijt. Ziadan(
hodnotu vystupnej teploty vody do teplovodu moZno zadavat aj
z centralneho dispecingu.

Obr. Pracovisko centralneho dispecingu

Bezdrotova komunikacia

Na prenos zbieranych déat slizi novo vybudovana vysokorychlost-
na bezdrétova (wi-fi) siet. Pomocou Styroch pristupovych bodov sa
prakticky pokryli vSetky miesta s potrebou komunikacie. Na vyvySe-
nych miestach budov vymennikovych stanic a kotolni sa potom osa-
dili vysielaCe/prijimace na komunikéciu s najbliz§im pristupovym
bodom. V troch pripadoch na miestach mimo dosahu signalu sa
komunikacia zabezpecCila kablovym spojenim (ethernet). Procesna
stanica, resp. DDC regulatory zbieraju data z prevadzky a posielaju
ich po ethernete do vysielaca. Implementované V/V moduly komu-
nikuji s procesnymi stanicami alebo reguldtormi prostrednictvom
zbernice Modbus.

Vizualizacia

Centrélny dispecing dostal novu vizualizacn platformu RcWare
Vision, kde si mézu operatori prezerat vizualizacie vSetkych tech-
nologickych celkov v kotolniach a vo vymennikovych staniciach
a sledovat ich aktualny stav (teploty, tlaky, hladiny, stav ¢erpadiel
a ventilov atd.). Celkovo sl nainstalované tri licencie vizualizaCnej
platformy. Jedna slizZi na online monitoring a riadenie jednotli-
vych technologickych prevadzok. Druhd licencia je nainstalovana
na pocitaci vedlceho vyroby tepla, ktord pracuje v rezime konzoly
k dispecerskému pracovisku. Jeho pracovné stanica tak nemusi byt
nepretrzite napojena online na technologické procesy. Tretia licencia
sa nachadza na dispecingu kotolne na biomasu. Na dispecingu sa
zbieraju, ukladaju a archivuju data zo vSetkych kotolni a vymen-
nikovych stanic. Takto ziskané data si mozno zobrazovat v gra-
foch a trendoch. Data sa ukladaju do jednej databéazy. Na dalSie

Obr. Vizualizacia technologickych celkov v ¢asti biomasy kotolne
sidliska Juh
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Obr. Vizualizacia teplovodu v kotolni sidliska Juh

spracovanie sa Udaje po internej sieti zaroven ukladajd aj na oso-
bitny SQL server, kde slizia manazmentu firmy na vyhodnocovacie
a evidencné Ucely.

Obr. Vymennikova stanica KVS3

M-Bus

M-Bus je komunikacny systém nasadzovany v aplikaciach zberu dat
z vodomerov, meracov tepla, elektromerov a pod. Zber z tychto pri-
strojov pochadzajucich od roznych vyrobcov sa v kotolniach a vo vy-
mennikovych staniciach vyrieSil osadenim prevodnikov na rozhranie
RS232, ktorymi disponuju regulatory aj procesné stanice. Déata
z pristrojov sa nacitavaju priamo (vybavené M-Busovym rozhranim)
alebo cez dodato€ne instalovanu prevodnikovd kartu z impulznych
vystupov na M-Bus. Hlavna vyhoda rieSenia prostrednictvom M-Bus
je v tom, Ze aj v pripade preru$enia spojenia s nadradenym sys-
témom nedochadza k strate (dajov meraCov, pretoZe sa ukladaju
do pamate meraca alebo prevodnika.

Dve drovne riadenia

Koncepcia riadenia ma dve Urovne — prevadzkovi a manazérsku.
Na prevadzkovej Urovni sa uskutociiuje sledovanie hodn6t, nastavo-
vanie kriviek a reaguje sa na alarmy. Na manazérskej trovni je k dis-
pozicii webovy pristup a dlhodobo sa sleduju a vyhodnocuju data.

Rozsiritelnost

Rozsiritelny otvoreny systém umozniuje pridavanie dalSich klient-
skych operéatorskych stanic. RozSiritelnost je zabezpecend moz-
nostou pripojenia na webovy server nainstalovany na dvoch sta-
niciach na centralnom dispeingu, na ktoré sa d& pripojit bud
priamo po ethernete, alebo prostrednictvom internetu. Tato funkcia
je urcena predovsetkym pre manazérov spolo¢nosti, ktori si vda-
ka tomu modzu kedykolvek prezriet aktudlny stav technologickych
celkov aj archiv ulozenych dat.

Na zaver by sme sa radi podakovali Ing. Lubomirovi Kristoficovi
zo spolo¢nosti Domat Control System, s. r. 0., za poskytnutie
odbornych informacii.

Branislav Blozon
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